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Wirkungsweise der Maschine.

Die von obiger Firma ‘gebauten Kiltema-
schinen arbeiten pach dem Kohlensdure-Com-
pressionssystem.

Das Wesen der Compressions-Kéltemaschine
griindet sich der Hauptsache nach auf dem-
allgemeinen physikalischen Grundsatz, dass zum
Verdampien einer Fliissigkeit Warme nothwendig
ist, wihrend beim Verflussngen eines Dampfes
Wirme frei wird. ' '

Zur Kilteerzeugung elgnen
sondere natiirlich nur jene Flu531gkd'iten§
bei niedriger Temperatur unter -ei
Druck verdampfen und bei hohere
unter entsprechend héherem Druck fliis:

Es besteht eine Kithimaschine it
lichen aus 3 bezw. bei grosseren
aus 4 Apparaten und zwar: -

1. dem Compressor, g

2. dem Condensator, G

3. dem Flissigkeitskiihler (nur bei grbssem”

Maschinen)
4. dem Verdampfer oder Refri
Generator.

Die Wirkungsweise ist fol

beiliegender Zeichnung e
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Der Compressor, eine doppeltwirkende
Saug- und Druckpumpe, saugt aus dem Ver-
dampfer durch die blau angelegte Leitung «
gasformige Kohlensiure an, comprimirt dieselbe
und driickt sie durch die roth angelegte Lei-
tung f in gasformigem Zustand in die Schlangen-
rohren des Condensators, woselbst  sie  unter
dem dort herrschenden Drucke bei gleichzeitiger
Abkiihlung durch fortwéihrend zuiliessendes Kiihl-
wasser in fliissigen Zustand ibergefiihrt, d. h.
condensirt wird.

Die fliilssise Kohlensiure sammelt sich
nun in dem unteren Theile der Condensator-
schlangen, dem sogenannten Sammelstuck, an
und gelangt durch die griin angelegte Fliissig-
keitsleitung ¢ nach dem Regulirventil f
welches den Uebertritt der verfliissigten Kohlen-
saure in das Spiralsystem des Verdampfers V
vermittelt.

Im Refrigerator verdampit nun die Kohlen-
siaure und entzieht dabei dem die Rohren um-
gebenden Salz- und Siisswasser die Wirme und
kithlt dasselbe auf diese Weise ab. Der sich
hier entwickelnde Kohlensdauredampf wird durch
den Compressor abermals angesaugt und com-
primirt, so dass die Kohlenséure, abwechselnd :
flissig und gasformig, einen steten Kreislauf -
durch die Maschine volliiihrt, und demnach auch




ein Verbrauch an Kohlensiaure durch den Prozess
selbst nicht hervorgerufen wird.

Bei grosseren Anlagen, z. B. von No. Il
ab, tritt die Kohlensdure, bevor sie durch das
Regulirventil geht, in den sogenannten Flissig-
keitskithler ein.  Derselbe hat den Zweck, die
im Condensator bei hoéherer Temperatur ver-
fliissigte Kohlensaure bis nahe auf die Zufluss-
temperatur des Kiihlwassers abzukiihlen und erst
dann dem Regulirventil mit verminderter Fliissig-
keitswiarme zuzufithren. Je tiefer dl&Tempm _‘":_‘-
der Kohlensédure ist, mit der: sie dur :
gulirventil tritt, desto grosser w d d
der Maschine.

Compressor.

Der Compressor ist einewg
Pumpe und besteht aus einem-C
biichse, Saug- und Druck -Ven

Die Liderung des Kolbens i
2 Ledermanschetten, welche ans W
massig starkem Leder hergest
Einfithren des Kolbens wird zw :
Manschetten am hiptern Theil eine be:gegebuio
konische Biichse eingeschoben. Es' 1sum-m
zu achten, dass die Manschettemdm dqhﬂgen
Durchmesser besitzen, so dass der Kolhw

Hand mit nicht zu grosser Ansm w
und hergeschoben werden kann. = -




Der Kolben darf  also beim  Einziehen
nicht mit dem Vorschlaghammer hineingetrieben
werden, sondern kann mittels eines am Kreuz-
kopi befestigten Strickes  durch  Drehen am
Schwungrad in den Cylinder cingezogen werden.

Beim LEinziehen des Kolbens ist
ausserdem auch darauf zu achten,
dass dic beiden Flachen am Com-
pressorkolben, welche mit  den  beiden
Druckventilen  correspondiren, nach oben
stehen.

Die Enden der Manschetten miissen tadel-
los zugeschiirft sein. Beim Einsctzen eines Re-
servekolbens {iberzeuge man sich davon, dass
der Kolben in der Endstellung auf der vorderen
und hinteren Cylinderseite 0,6 bis 1 mm Luft hat.

Am bequemsten misst man den schidlichen
Raum, wenn man bei herausgenommenen Druck-
ventilen durch die Locher oben einen 4 bis 5 mm
starken Bleidrath oder Wachsstock (zwischen
Saugventil und dem Kolben) hinein hilt und am
Schwungrad dreht. Die cntstehenden Abdriicke
sind die schiddlichen Raume.

Die Vergrosserung des Abstandes auf der
Vorderseite geschieht durch Blecheinlage am
Kreuzkopf, auf der hinteren Seite durch Einlegen
doppelter Dichtungsringe am hinteren grossen
Saugventil.
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Stopfbiichse.

Ganz besondere Aufmerksamkeit ist der
Stopfbiichse der Compressoren zuzuwenden, um
eine vollkommene Abdichtung der Kohlensdure
gegen die dussere Atmosphire zu erreichen und
Betriebsstorungen durch Heisslaufen der Kolben-
stange, Zerstorung der Packungén zu vermeiden.

Die Stopibiichse soll nach beistehender Skizze
verpackt werden und zwar mittelst dreier Leder-
manschetten und dariiberliegender Gummiringe.

Die Stopibiichsenbrille ist gleichmassig —
und nicht iiber Eck — so anzuziehen, dass in dem

Glycermbehalter nur kleme Bmchan aﬁfﬁﬁgen =

Die einander dlametralv%
genden Muttern sind nach um
und zwar so, dass die vordere Glycer
biichse @ nach abgenommener Ueberwiirfmutter
b ganz leicht in verschiedenen Stellungen ’hlnem,-u
und herausgcschoben werden karm! ;

I—angt die Stopfbiichse an warm zu gehen,
so ist sofort mit ganz kaltem -Dmckrohi‘ zu
arbeiten, damit Abkiihlung emtntt

'Q
X
o
&
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Kommt der Fall vor, dass das Druckaus-
gleichrohr bereift, so ist das ein Zeichen, dass
die Stopfbiichse bezw. cine der beiden hinteren
l.edermanschetten derselben undicht ist. Beim
Betriebe ist der Glycerinbehalter stets gefiillt zu
halten.

Condensator.

Derselbe ist entweder cin Tauch-  oder
Berieselungscondensator.

Der Tauchcondensator ist ein,cylin-
drisches Gefass, in welchem die spiraliormig
gewundenen Schlangen cingebaut sind und vom
Kithlwasser umspilt werden.  Das Kihlwasser,
welches in normalen Fallen meistens eine Tem-
peratur von -+ 10° C, hat, tritt unten ein und
liuft oben iiber, wéhrend die Kohlensdure in
den Spiralen immer von oben nach unten
stromt. Damit das Kiihlwasser in recht innige
Beriihrung mit den Schlangen tritt, wird in den
Condensator griosserer Construction ein
Rithrwerk eingebaut. Kiililwasser soll so viel
als moglich beschafit werden, da hiedurch (die
leistung der Maschine vergrossert und der
Kraftverbrauch verringert wird.

Um mit ziemlicher Genauigkeit dic Kiihl-
wassermenge, welche den Condensator passirt,
konstatiren zu  konnen, ist am Ueberlauf ein
Aichhahn angebracht, welcher auf seiner Skala
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unter genauer Einregulirung der am Wasser-
standsglase durch den Zeiger markirten Druck-
-héhe die Wassermenge angibt, welche pro
Minute durchiliesst.

Wird neben der Beobachtung der durch-
iliessenden Wassermenge gleichzeitig die Tem-
peraturdifferenz in Celsiusgraden zwischen ein- i
tretendem und ablaufendem Kiihlwasser wihrend
langerer Zeit (wenigstens 1 Std.) festgestellt
und dieselbe mit der pro Stunde den Conden-
sator passirenden Wassermenge in Litern
multiplizirt, so hat man die Condensator-‘ ;
leistung der Maschme : e

dlc bchlangen nicht verschlammt
Temperatur angeben soll, die 4 bns\
ist als dlelemge des ablaufenden Ki

auf 22 bis 23° C zelgen also einen
deniDruck von 61 bis 62,5 Atm.

In nachstehender Tabelle sind _
schiedenen Compressomummern ~ die _Kiihl»
wassermengen die im Mittel durc.n;"d&ﬂ. !

Kithlwasser mit einer Anfangstempegatstg
10° C. zu Grunde gelegt ist,
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Fliissigkeitskiihler.

Der Fliissigkeitskithler ist ebenfalls ein
cylindrisches  Gefiss, in welchem die spiral-
formig gewundenen Rohre, dhnlich wie bei dem
Condensator, untergebracht sind, welche vom
Kiihlwasser umspiilt werden und mit flissiger
Kohlensaure gefiillt sind.

Das Kiihlwasser tritt unten ein und oben
aus, wiahrend die fliissige Kohlensiure oben
hinein und unten herausgeht, so dass das Gegen- :
stromprinzip fast vollstindig durchgefuhrt‘iﬁte S

Dadurch wird die im Condensator bei
hoherer Temperatur verfliissigte Kohlensaure bis
nahe auf die Zuflusstemperatur des Kiithlwassers:
abgekiihlt und tritt dann durch das Regullrm
mit verminderter Fliissigkeitswiarme, Je ﬁ&r.\;
die Temperatur wird, die die Kohlensiure vor
dem Regulirventil hat, desto grésser wird: dle '
Leistung der Maschine. ,

Sind die Rohrleitungen fiir jWasser und
Kohlensdure so eingerichtet, dass man den ny
Flissigkeitskiihler ausschalten kann, so ist &
wahrend dem Betrieb darauf zu achten, dass@; s
die Ventile so gestellt sind, dass auch wnrkhch £V
der Fliissigkeitskiihler in Thatigkeit ist. :

Bei geschlossenen Fliissigkeitskiithlern ist o
darauf zu achten, dass die am oberen-Tg_l-'-'f’
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sich ansammelnde Luft durch den vorgesehenen
[.ufthahn periodisch entfernt wird.

Berieselungscondensator.

Der Berieselungscondensator besteht eben-
lalls aus einem  oder mehreren Systemen von
Rohrschlangen, welche jedoch nicht kreisformig
gewunden sind, sondern in vertikaler Ebene
liegen.

Die Kohlensiure, vom Compressor kommend,
geht oben hinein, und dic fliissige Kohlensiure
sammelt sich unten.

Unter diesen Schlangen befindet sich eine
Tasse, welche das tiber die Rohre herabrieselnde
Wasser aufnimmt. Die Berieselung hat so statt-
zufinden, dass alle Rohre des Condensators
gleichmissig benetzt werden, und ist auf diesen
Punkt ganz besonders zu achten.

Der Berieselungscondensator braucht im
Mittel '/; der Wassermenge der Tauchconden-
satoren.

Die Differenz zwischen ablaufender Kohlen-
saure und ablaufendem Kiihlwasser muss 0 bis
1°C. sein.

Die Veriliissigungstemperatur darf 6, Hoch-
stens 8% hoher sein als die des ablaufenden
Kiihlwassers.
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Refrigerator. : |

Der Refrigerator ist dhnlich construirt wie
der Condensator, doch werden die Réhren von
einer schwergeirierenden -Salzlosung umspiilt,
welche durch Einwirkung der in der Rohr-
schlange verdampfenden Kohlensaure auf 5 bis
10Y C. unter Null abgekiihlt wird.

Der Verdampfer ist immer so weit mit
Salzwasser gefiillt zu halten, dass die Spiralen
davon bedeckt sind. Eine Hauptsache ist, dass
die Concentration der Salzlosung Von Zeit zu .
Zeit nachgepriift wird, um. tﬂe =ish §
den Refrigeratorschlangen zu ver
dies eine Kochsalzlosung, welche mit 2°[o
cinirter ndLr kaubmuher Soda vetmengt 151. :

T

gebracht werden.
Die Gradigkeit wird = mittels :
meters fiir schwere Fliissigkeiten Mﬂ

sollte ein solches Instrument in kem&ﬂ M’F‘ :
nenhaus fehlen.

Der Verdampfermanometer soll+ _-

Salzwassers. AT HRERL
Ein  Hauptaugenmerk muss .auf ~m
Schlangenschnibel gerichtet we
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da, wo Luft und Salzwasser sich beriiliren,
werden die Schlangen in bedenklicher Weise
zerfressen.  Nur Ofterer Anstrich im trockenen
Zustand wilhrend des Stillstandes kann diesem
Uebel steuern.

Der Relrigerator st wie der Condensator
chenfalls mit cinem Rihrwerk ausgestattet, und
st daranr zu achten, dass die Rihriligel auf
der Welle festsitzen und sich mitdrehen.

(enerator.

Der Generator  tritt vicllach an Stelle des
Refrigerators und kann sowohl runde, als auch
langgewundene Schlangen erhalten.

Die Wirkungsweise der Kohlensiure in
demselben ist aber die gleiche wie im Refri-
gerator. 3

lim  Generator  dart das Salzwasser  nicht
iiber dic Laufbahn der Liszellenrollen steigen,
letztere sind mit  cinem schwer gefrierenden
Mineralol zu schmieren.

Wird ein Generator ausser Betrieb gesetzt,
und es steigt die Temperatur iiber 0, so muss
sammtliches Eis vor Inbetriebnahme [herausge-
nommen werden, oder man muss sich davon
iiberzeugen, ob das Lis sich ganz in Schmelz-
wasser verwandelt hat, und zwar deshalb, weil




1. bei lingerem Stillstand die Eisblocke auf
dem Schmelzwasser schwimmen und an
die Decke des Generators emporsteigen,
wodurch die Bewegung -der Zellenreihen
erschwert wird ;

2. die Lisblocke bei der Wieder-Inbetrieb-
setzung zuerst an den Winden festge-
frieren, wodurch sich das am Boden be-
findliche Schmelzwasser beim Gefrieren
nur mehr dadurch ausdehnen kann, dasg
es die Zellen zersprengt. Dieselben
werden infolgedessen undicht oder be-
kommen unten Ausbauchungen, so dass
das Eis nur mit grossem Thauverlust aus
den Zellen zu heben ist.

Die Eiszellen sind sorgfiltig zu behandeln,

insbesondere ist auch zu vermeiden, ‘dass 'sie
durch Verstossen Beulen bekommen, weil die-
selben dann das Entleeren des Eises erschweren
und, wie schon oben bemerkt, einen® grossen
Schmelzverlust bedingen.

Auitretende Undichtheiten an den Zellen
sind sofort zu beseitigen, da sonst das aus-

tretende Siisswasser die richtige Gradig-

keit der Losung vermindert und das ein-
dringende Salzwasser das Ausgefrieren der
Zellen verhindert, somit grosse Eisverlustesim
Gefolge sind.

? PR -
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Haufig kommt es vor, dass die Salzlosung
stark schaumt. Der Schaum steigt in die Hohe
und gelangt in die Zellen, weshalb es dann in-
jolge des Salzgehaltes des Gefrierwassers nicht
moglich ist, schones Eis zu  erzielen.  Tritt
also  Schaumen auf, so fihrt man vor allen
Dingen das Riicklauirohr so, dass die von den
Kellern  kommende  Salzlosung  unter  Wasser
austritt, alsdann schopit man mittels Reisigbesen
den sich bildenden Schaum eine Zeit lang ab
und verdimnt die Losung mit gewdhnlichem
Wasser und  setzt dann  wieder Salz ehne
Sodazusatz bei!

Das Eisziehen soll in regelmassigen Zeit-
abstinden erfolgen und nicht, wie es manch-
mal gemacht wird, der ganze Generator entleert
und dann frisch gefillt werden.

Durch das rasche Eiszichen wird nicht nur
der Beharrungszustand  der  Maschine  gestort,
sondern e¢s bedingt auch cine Ueberanstrengung
des Bedienungspersonals.

Iis empfiehlt sich deshalb, dass in der
Nihe des Eisausstosses ein gut isolirter Eis-
aufbewahrungsraum geschaffen wird, der cvent.
noch besonders gekiihlt werden kann.

Falls der Vorschubmechanismus streng geht,
ist dic Ursache zu  ergrinden, nicht aber
grosserc  Gewalt aufzuwenden, weil dieselbe
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Bruch der Zahnrider, Verwindung der Welle etc. - .
im Gefolge hat.

Werden bei Klareisfabrikation die Flossen \
eingehingt und aus irgend einem Grund der
Betrieb auf cinige Zeit ausgesetzt, so sind
sammtliche Flossen beim Abstellen sofort heraus- A1
zunehmen, da auch bei abgestellter Maschine . '. : 7
eine Nachgefrierung eintritt und = sdmmtliche :
Flossen in die Blocke hineingefrieren, so dass
man die Flossenmuttern losen und die Flossen
herausthauen muss.

Ventile.

Die Ventilspindeln miissen garz leicht, aber
ohne zu grossen Spielraum gehen. Dle Dl(‘.l‘h_
tungsringe miissen gleich stark sein um .
grosser Sorgfalt eingelegt werden. Die Kapﬁ’eh
sind erst aufzuschrauben, nachdem - das volt= -
stindig eingesetzte Ventil auf ‘seinen leichten
Gang probirt wurde.

Sind die Kappen aufgeschraubt und: glelch -
missig festgezogen, so ist bei entfernter
Kappenmutter von oben her mittels einer in die
Ventilspindel eingeschraubten Ringschraube der
leichte Gang der Ventile durch Hochziehen
zu kontrolliren. lIst alles festgezogén und das
Ventil mit Federn in Ordnung befunden;,soZist:




20

das ganze Ventil nochmals vollstindig heraus-
zunchmen, damit man sich uberzeugen kann, ob
das Ventil sitzt oder nicht, d. h. ob sich die
an den Sitzilichen eingedrehten Kittriefen auch
abgedriickt haben.

Ist dies der Fall, so ist das Ventil wieder
cinzubauen. st der Sitz nicht vollkommen, so
st durch Beilagen von diinnem Papicr oder ge-
spaltenen Fiberringen abzuhelien.

Die Abschlussorgane mussen, wenn die
Maschine tadellos functioniren soll, dicht sein.

Die Ventile, namentlich in der ersten Zeit
nach Inbetrichsetzung der Maschine, werden sich
an den  Sitzilichen mehr oder weniger  ver-
schlagen zeigen, infolge von Hammerschlag,_
welcher sich von den Innenwinden der schmied-
eisernen Rohre loslost und vom Kohlensiiure-
strom mitgerissen wird und in den Compressor
gelangt.  Solange ¢s veht, sind die Sitzflichen
mit Oel und Schmirgel nachzuschleifen, andern-
falls auszuwechseln und die defekten in Reparatur
zu senden.

Undichte Ventile und Kolben kénnen oft
Hauptursache geringer Kilteleistung sein.  Um
dies zu konstatiren, macht man den Versuch,
den Verdampfer leer zu saugen, indem man die
gesammte Kohlensiure nach dem Condensator
und - Vorkiihler driickt.  Lisst sich nun der
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Refrigerator in ca. 5 bis 8 Minuten leersaugen,
so dass der Manometerzeiger am Arretirungsstift
ansteht, so ist der Compressor in Ordnung.
Gelingt dies nicht oder nur in verhaltniss-
missig lingerer Zeit, so ist dies ein Beweis,
dass die Abschlussorgane nicht dicht sind, und
es miissen dann zunidchst die Ventile und dann
der Kolben nachgesehen werden. Besonders ist
noch darauf aufmerksam zu machen, dass wah-
rend des lLeersaugens das Condensatormano-
meter standig beobachtet werden muss und der
Compressor abzustellen und ~das. Regulitventil
zu offnen ist, wenn der-Zeiger s’bmngww; HE
100 Atmosphéren vorriickt. Esist dies ein Zeichen,
dass dann der Condensator mit Fliissigkeit
fiilllt ist, die sich nicht mehr komprim
Ein weiteres Zeichen fiir die Undichtheit der
Ventile ist im Betriebe der unglelche Ausschﬁj i
der Manometer. e

Siebtopfe.

In die Saugleitung sind ein oder mehrere
Siebtopfe eingeschaltet, in welchen sich  ein.
cylindrisches Sieb befindet, das den Zweck hat,
die in der Maschine befindlichen Unreinigkeiten,
wie Hammerschlag, Lothzinn, abgerissene Stiick-
chen der Packungen etc., nicht in den Cylinder
resp. in die Ventile gelangen zulassen.



 /daran, dass bei normaler Steilung des Regulir-
7 ventiles ein abnorm hoher Verdampferdruck
: eitig das Druckrohr des
' W Schliesst man
geht das Verdampier-
igsam - zuriick. _Durch
_ starke Abiagerungen lm Sieb und durch das
_oben erwihnte Einfrieren wird das feine Sieb
des Topfes gewdhnlich zerrissen.

Ist der Fall des Einfrierens der Saugleitung
am Siebtopi thatsachlich eingetreten, so schliesse




> emlge (ca. 3 bis 5)
in" den Topf und

“achte man darauf,
rsten zehn Umdrehungen

Die Regu]mmg des' Uebertritts der Kohlen-
saure hat so zu erfolgen dass das Mometer
des Refngerators zmmer etwa 3 bis 4 C. nie-
driger anzeigf, als die jeweilige Teq:erafur -
der Salzldsung betrigt, und soll das Driickrohr
gut handwarm sein, also eine Temperatur von
35. bis 40° C. haben.

Wahrend dem Betrieb beobachtet
man nun fortwahrend die Temperatur des Druck-
rohres am Compressor. Wird dasselbe zu heiss,
so offne man das Ventil weiter, wenn es kalt
bleibt, so schliesse man etwas, bis endlich die
Stellung erreicht ist, bei der das Druckrohr
sich handwarm erhalt.

Bei diesem Einreguliren dari aber immer
nur ganz wenig gedreht werden und ist auch
auf den todten Gang der Spindel zu achten.

T - - ‘ e~ _,.__q___#-“___
¥







‘Beim Nachziehen der Dichtungsflanschen
am Regulierventil ist darauf zu achten, dass
die betreffende Regulierspindel wihrend des
Nachziehens stets geoffnet ist. da sonst ein
Verdriicken der Dichtungskegel bezw. Sitze un-
vermeidlich ist.

Ist diese Massregel irrtiimlicherweise nicht
befolgt worden und kann die Spindel ohne

Gewaltanwendung nicht geldst werden, dann
sind selbstverstiandlich vorher die betreffenden
Flanschenschrauben etwas zu losen.

(Anm.: Anhang zu Seite 23)
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lasst sich der Zustand des handwarmen
Druckrohres nicht erreichen, indem sich das
Druckrohr trotz weit gedfineten Regulirventils
stark erhitzt, so ist zu wenig Kohlensiure
in der Maschine, und es sind dann noch einige
IFlaschen nachzufiillen.

Ist die Maschine nun in regelrechtem Gang,
so wird mit abnehmender Verdampfer-
temperatur das Regulirventil allmihlich
weiter geschlossen.

Glycerin.

Das zur Schmierung und Maschinenfiillung
zu verwendende Glycerin soll. 28° Bé. haben,
rein und absolut saurefrei sein; durch Auf-
bewahrung in nur reinen Gefdssen soll dasselbe
auch gebrauchsfiahig erhalten werden.

Erhiltlich ist dasselbe in jeder grosseren
und besseren Colonial- und Materialwaaren-
handlung.

Empiehlenswerthe Firmen fiir den Bezug
von Glycerin sind:

1. E. de Haén in List bzi Hannover,

2. E. F. Bohringer und Sohne in Waldhof

bei Mannheim,

3. Horstmann und Hafter in Mannheim.

Gebrauchtes und daher triib gewordenes
Glycerin kann nach Filtrirung wieder verwendet




Nachstehende Sklm zelgt 'dm Gon\-
struction.

» Das zu. filtrirende Glycenn wuil,
Sieb a eingefiillt und setzt dort groben
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der auf dem Ringeinsatz % ruht, passirt hat,
sammelt es sich gereinigt im Hohlraum % an
und wird zu weiterer Verwendung bei Hahn /
abgezapft.

Es muss deshalb der Apparat vollstindig
bis zum Hahn / gefiillt sein, ehe man abzapfen kann.

Als Filtermasse ist unten zusammengepresste
Holzwolle und oben weisse, reine Putzwolle
zu verwenden.

Soll der Apparat einerjgriindlichen Reinigung
unterworfen werden, so beniitzt man zur voll-
standigen Entleerung die untere Verschluss-
schraube .

Das filtrirte Glycerin ist dann
nur in [Mischung mit einem gleichen
Quantum frischem Glycerin zu ver-
wenden.

Glycerin-Ablassen.

Saugt die Stopibiichse stark Glycerin ein,
so ist dasselbe von Zeit zu [Zeit durch das
Oefinen 'des Glycerinablassventils, das unten
am Sammelstiick des Condensators angebracht
ist, abzulassen.

Das Ablassen kann aber nur nach lingerem
Stillstand der Maschine erfolgen, nachdem man
vorher den Refrigerator leergesaugt hat, damit
das Glycerin in den Condensator gelangt ist.
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Esﬁmphehlt sich, das Ventil vorsmhhg A
ofinen, weil es sich wiederholt gezeigt hat, dass
die Ventile anfangs versetzt sind und ;ﬁerst' be!
wenterer Oeffnung desselben ein AblasS&s unter :
starkem Geriusch erfolgt, was die M chinisten -
veranlasste, den Schliissel fallen zu lassemmd
davon zu laufen. R .,

.Es- sollen  deshalb’ bei ™ dléser Manipul

zwei Personen zugegen sein.
Auch das auf diese Weise gewbnn

Glycerin kann nach hltnrung wieder
Werden romn B _ Saplt 3 40

Fﬁllung der Maschine mitl( nl

Soll nach vollendeter Montage di
~der. Maschine mit Kohlensaure
werden;%:muasen vorher noch s?
Flanschenverbindungen ~ und  Vers
griindlich nachgezogen werds
die Fiillung der ‘Maschine ats h
Flaschen, in welchen die: Ko
fliissigem Zustand enthalten ist. =
der Maschine verwendete Kohlen
" chemisch rein und trocken sein.
Empfehlenswerthe ~Firmen iur
von Kohlensaure sind :
. Act.-Ges. fir Kohl‘eusi
Berlin NW., Schiffbaustrasse
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8]

. Kohlensdure-Industrie, Dr. Raydt:

Stuttgart, Silberburgstrasse.

Miinchen, Sonnenstrasse 13.

Wien I., Schottenring 19.

Budapest, Sarrksari utcza. :

3. QOesterr. - Ungar. Kohlensdure - Industrie-

gesellschaft, Wien IX., Clusiusgasse.

jeiBestellungistaberanzugeben,
dass die Kohlensdaure zur Fillung
unserer Maschinen gehort, weil dann
die Kohlensdure besonders behandelt
wirdundwasserfreierangeliefertwird.

Um nun aber ganz sicher zu sein, dass
beim ersten Fillen oder Nachfiillen kein
Wasser in die Maschine gelangt, sollen die
Flaschen vor dem Einziehen wenigstens !/, Tag
mit dem Ventil nach unten aufgestellt werden,
ohne dass man dieselben vorher stirzt oder
in horizontale lLage bringt. :

Ist die Flasche nun in den Halter und
zwar mit dem Kohlensaure-Absperrventil nach
unten eingespannt, so wird die Verschlussmutter
abgenommen und das Kohlensiure-Ventilchen
etwas geodffnet und das in der Flasche oft
vorkommende und sich unten ansammelnde
Wasser abgelassen, bis trockene Kohlensaure-
gase auszustromen beginnen. Hierauf wird das
Einziehrohr angeschraubt, welches das Kohlen-




saureventil der Flasche mit " ein
Regulirung oder® mit dém’ ‘am’
Siebtopfes  befindlichen Al
Werden nun die entsprechenden Venti
so wird die Kohlensiure in die "Mé
getrieben, sobald der Druck in der Flaséhe.
grosser ist als in den Schlangens e = =
Um dieses zu bewirken, Gﬁ'ﬁe‘t “man etwas
das Wasser- und Dampfventilchen der Kohlen-
séure - Einziehvorrichtung und*" emﬁrmt ~die -
Flasche durch das oben vom :

gebffneten Ventile in die leeren Appa
das Einziehrohrchen anreift und so-
bieibt, - bis dle Flasche leer 1sta s

Wenn Kohlensiure in'd:
gefiillt werden soll, so geschi
dadurch, dass man den Refrigen
saugt. Das Leersaugen geschie

dass man ‘kmfach einige Minuten v

der  Maschinpen nur das Regulity
Refrigerator absperrt. Der Com
im Refrigerator befindlichen
absaugen und ' in den: Conde
Beobachtet man nun am Refrig:
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den Zeiger, so wird derselbe bei jedem
Kolbenhub tiefer sinken, bis er den Nullpunkt
erreicht hat. Sodann wird das Absperrventil
am Siebtopf geschlossen und die Maschine
abgestellt.

Wird also der Refrigerator abgesaugt, so
gelangt simmtliche in der Maschine enthaltene
Kohlensiaure in den Condensator, der nur eine
durch den Inhalt seiner Schlangen bestimmte
Menge aufnehmen kann. Ist zu viel Kohlensaure
in der Maschine, so wird beim Absaugen des
Refrigerators, wenn der Condensator mit fliissiger
Kohlensiaure gefiillt ist, der Druck sehr rasch
steigen, so dass die Gefahr eintritt, dass das
Sicherheitsventil abblast. ,

Deshalb ist beim Absaugen des Refrigerators,
nachdem Kohlensiure ein- oder nachgefiillt wurde,
das Druckmanometer genau zu beobachten, und
ist das Regulirventil sofort zu offnen, wenn
der Druck rasch mit jedem Kolbenhub zu
steigen beginnt und der Manometer sprungweise
iiber 100 Atmospharen ausschlagt.

Manometer.

Die Absperrventile in den Manometer-
leitungen sind so weit zu schliessen, dass die
Zeiger der Manometer nur cinen ganz kleinen
Ausschlag geben.

9
+ P




Anlsssen der Maschi'

Vordem AnlassendesComn
iiberzeuge man sich, dassd e Dru
absperrventile am Compressor unﬂ=r_-
am Condensator richtig offen smd.._ e
Ferner miissen die Ventile  ai
’gerator und das Regulir

gerator
__Siebt

olen, die Stopfbuchsenbrille ‘mit
filllen und alle zum Betriecb no

. Werkzeuge,
Nihe der snch Zu- bewegenden-
befinden.

Ferner vcrgess@ s i'tlan nic
Abkuppeln der Pleuelstangen - in
eingelegten Holzer heranszunehmen

‘Weiter  iiberzeuge - man - ‘sich,’
Wassereinlassventil am Condensate :
und dass da, wo es moglich ist;
Anlassen Wasser durch  den Conden
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Ist alles zum Betrieb hergerichtet, so lasse
man die Maschine ganz langsam anlaufen,
und erst, wenn cine entsprechende Tourenzahl
erreicht ist, ofine man das Kohlensdure-Absperr-
ventil am Siebtopf cbenfalls sehr langsam
und  vorsichtig und  beobachte dabei die
Temperatur - des Druckrohres  durch - Befiihlen
mit der Hand.

Ist dieses Ventil dann ganz offen, so offne
man nun  das Regulirventil zum Reirigerator
um 1 bis 2 Umdrehungen und regulire dann
so. dass das Druckrohr sich  handwarm  an-
tahlt.

Durch ecine Marke, die man sich beim
ersten Anlassen der Maschine am Regulirventil
gemacht hat, um die richtige Stellung desselben
rascher zu finden, kann die Regulirvag ler
Kohlensiure zu Beginn des Betriches ziemlich
genau eingestellt werden.  Das Druckrohr wird
von Anfang an stets etwas WArmer sein; man
oifne daher bei Beginn immer ca. /g Umdrehung
mehr, als die Marke anzeigt.

Nach mehrmaligem Anfiihlen des Druck-
rohres  stellt man  endlich  nach ca. 5 bis
10 Minuten das Regulirventil auf die erwihnte
Marke ein.

Nachdem nun an den Maschinen alles
geordnet und ein regelmassiger (iang erreicht
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ist, riicke man die Salzwasserpumpen ein und
iiberzeuge sich von dem guten (Gang sammt-
licher Maschinentheile.

Abstellen der Maschine.

lZinige Minuten vor Abstellen der Maschine
werden die Salzwasserpumpen ausgeriickt, und
dann sind der Reihe nach zuerst das Re-
gulirventil und dann das Absperrventil
am Siebtopf zu schliessen.

Dann lasse man den Compressor noch
etwa eine Minute laufen, so dass der Siebtopi
und der letzte Theil der Saugleitung und der
Cylinder leer gesaugt wird.

Die Absperrungen in der Druckleitung, also

am Compressor und Condensator, sind nur bei

langerem Stillstand zu schliessen,

L

Kohlensidureverluste durch undichte
Flanschenverbindungen.

Das regelmissige Nachziehen sammtlicher
Flanschenverbindungen der Kohlensdureleitungen
ist ganz besonders in der ersten Betriebszeit
unerldsslich und zwar in Zwischenraumen von

mehreren Tagen, weil die Lederdichtungen in
der ersten Zeit nach der Montirung‘immer noch

etwas nachgeben.

4

,,
2
4
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Grosser Kohlensaureverlust ist stets eine
Folge von Unachtsamkeit.

Stellen, an  denen ein solcher eintreten
kann und leicht tiberschen wird, sind dic Mano-
meteranschliisse, das Absperrventil am Siebtopi,
am Sicherheitsventil und an der Stopfbiichse.

Sind thatsichlich starke Kohlensaureverluste
bemerkbar, so ist es nicht immer leicht,
die undichte Stelle zu finden. Man hilft sich
durch Abhorchen der Leitungen bei voll-
stindigem Stillstande der Maschine.

Ist dadurch kein Resultat zu erzielen, so
macht man  sich mittels  stark  schaumender
Barbicrseife  (nicht  Schmierseife) Seifenwasser
an und pinselt die Flanschen mittels eines grossen
Pinsels ab. Auftretende grosse Blasen zeigen
dann die undichte Stelle.

Eine Undichtheit der Condensator- und
Refrigeratorspiralen erkennt man daran, dass
bei stillstehendem Rihrwerk Blasen aufsteigen.

Wird eine Schlange im Refrigerator undicht,
so sauge man den Refrigerator leer und flansche
die beschadigte Rohrspirale blind ab.

Wird eine Schlange im Condensator un-
dicht, so kithle man den Salzwasserinhalt des
Refrigerators so tief wie moglich herunter, stelle
die Maschine ab und 6fine die Regulirung dann
ganz. Dann entlecre man den Condensator von
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Kiihlwasser und begiesse die blossgelegte Rohr-
spirale mit recht heissem Wasser. Die Kohlen-
saure wird dhnlich wie bei der Flasche von
selbst durch die Regulirung in den Refrigerator
tiberstromen.

Sind leere Flaschen vorhanden, so kann
der grosste Theil der Kohlensdaure auf diese
Weise aufgefangen werden. Nach erfolgtem
Abziehen der Kohlensdure wird die betreffende
undichte Rohrspirale blind abgeflanscht.

Wird eine Rohrspirale in dem Vorkiihler
undicht, so ist dies, wenn er offen ist,

oder ist er geschlossen,
Kohlensdaure durch Oeffnen des oberenr

Licht zum Erloschen bringen.

Sicherheits-Maassreg

einem Grunde geschlossen und :
Anlassen der Maschine vergessen -*"‘-‘wurde: o
offnen, so treten beim Anlassen die Sicherheits- = -
plattchen im Sicherheitsventil des Compressors
gleich nach ein paar Umdrehungen der Maschine
in Wirksamkeit, und etwas Kohlensaure wird,
-ohne weiteren Schaden anzurichten, einfach mit
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starkem Gerdausch ausstromen.  In diesem Falle ist
rasch das Saugventil der Kithlmaschine und die

SR R

Regulirung zu schliessen und nach Stillstand der
Maschine sofort auch das Druckventil abzusperren.
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Diese drei Griffe konnen bei vollster Ruhe
in kaum drei Minuten ausgefithrt sein.

Vor allem ist also vollstindige Gemiiths-
ruhe und rasches Ueberlegen Bedingung, wo-
durch jede Gefahr ausgeschlossen ist.

Ist also einmal das Sicherheitsventil aus
irgend einem Grunde in Funktion getreten, so
ist genau darauf zu achten, dass die Sicher-
heitsplittchen, wie die zugehdrigen Dichtungen,
wicder in derselben Weise eingelegt werden,
wie sie es urspriinglich waren.

Nebenstehende Skizze -zeigt die Art des
Einbaues.

&
!
?
!

geaicht sind.

Ursachen geringer Kaltelei:
und auftretende Betriebsstd: r

|. Mangel an genugender Kohl
Undichte und nicht in On
findliche Compressorventile.
Undichte Kolben.
Eingefrorene Saugleitung.
Eingefrorene Flussngkeltsleltung
6. Ueberfluss an Glycerin:-
. Zu wenig Kiihlw:

[§%}

G e 159

=1
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8. Verschlammung vom Condensator.

0. . , Refrigerator und zu
dimne Salzlosung.

10, Luft in der Maschine.

. Mangel oder Ueberfluss an Kohlen-
siaure.

Ist die Maschine nicht mehr gentigend
mit Kohlensaure gefiillt, so geht die Leistung
unter folgenden Erscheinungen zuriick:

Das Druckrohr wird trotz weit gediinetem
Regulirventil zu heiss (siche Seite 24), der
Condensator - und Verdampierdruck  sinken
unter den normalen. (Siehe Seite 11).

Viel seltener kommt der Fall vor, dass
sich zu viel Kohlensiaure in der Maschine
befindet: ein Zustand, der durch hohen Con-
densatordruck, falls nicht andere Ursachen
fiir denselben vorliegen, erkannt wird.

Auf Seite 19 bis 21 ist noch dargelegt,
dass man sich durch das Leersaugen des
Refrigerators iiberzeugen kann, ob zu vicl
Kohlensaure in der Maschine ist.

ad 2 und 3. Undichte und nicht in

Ordnung befindliche Ventile

und Kolben.
Ist der Kolben oder sind die Ventile un-
dicht, was selbstverstiandlich mit einem Riick-
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gang der Leistung verkniipft ist, so steigt

der Verdampfer-, und sinkt der Condensator- i
druck. &)

Der Verdampfer lasst sich gar nicht ,
oder nur schwer leersaugen.  (Siehe ,
Seite 20).

Kolben und Ventile miissen dann nach-
gesehen, die Kolbenmanschetten ersetzt, d
undichten Ventile ausgewechselt werd
Achnliche Erscheinungen, wie eben genannt, .
treten auch auf, wenn infolge eines Feder-
oder Ventilbruches ein Ve '
schlecht functionirt. Sofortiges
Untersuchen ist in diesen Pallen

ad 4 und 5. Eingefrorene Saug-—
l-‘liissigkeitsleitunﬂ@b—

schlagt. Ein Eingefrieren der Saug
am Siebtopf ein. (Siehe Seite 22).
fiir ist, dass Wasser in die Mas
ist. In letzterem Falle kann auch das Fl 3
keitsrohr am Regulirventil eingeftieren. Dies
ist daran zu erkennen, dass bei gedffnetem
Regulirventil trotzdem ein Laersaugen eintritt. {
ad 0. Ueberfluss an Glyce : S-S
Seite 26).
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Derselbe ist an hohem Condensatordruck
zu erkennen und  zwar, wenn o cine  grosse
Temperaturdifierenz - zwischen  Condensator-
manometer  und  Kithlwasserablaui — eintritt.
(Siche Seite 1), Glyeerin ist dann abzulassen.

ad 7. Zu wenig Kiuhlwasser.

Das Kithlwasserquantum ist nach Tabelle
Seite 12 zu bemessen.

ad. 8 und 9. Verschlammung vonCon-
densator-u. Refrigeratorspiralen.

Bei stark verunreinigtem Kiihlwasser
bildet sich aussen an den Condensatorspiralen
cin schlammiger Ucberzug, der die Wirme-
iibertragung zwischen Kohlensidure und Kihl-
wasser erschwert und dadurch hohen Con-
densatordruck erzeugt.

Beseitigt wird der Uebelstand durch
Reinigung Abbiirsten der Spiralen.

Hicrzu dienen besondere Biirsten, mit denen
man zwischen die Spiralen hincinfahren kann.

Es kam schon vor, dass durch Ver-
sandung des Condensators die Wirkung des
Kithlwassers auigehoben wurde und infolge
der bedeutenden Druckzunahme die  Platten
des Sicherheitsventiles gesprengt wurden.,

Die aussere  Verunreinigung der Ver-
dampferspiralen ist nicht zu befiirchten bei
den Susswasserkiihlern, da sie stets mit dem-

ek
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selben Wasser arbeiten. Sie kann aber ein-
treten bei den Salzwasserkiihlern bezw. Ge- ‘1
neratoren, wenn keine reine Salzlosung ver-
wendet wird bezw. eine solche, die Salze
enthillt, welche in der Kilte auskrystallisiren.
Ein solcher Ueberzug iiber die Spiralen ver-
hindert den Kailteaustausch zwischen Kohlen-
siure und Salzlosung und macht sich durch
niedrigen Verdampferdruck bemerkbar.
Wenn bei Salzwasserkiithlung die Salz-
losung nicht geniigend gesittigt ist, so dass
ihr Gefrierpunkt hoher liegt -als die an dem
Verdampfermanometer ersichtliche Temperatur
der Kohlensiure, so iiberziehen sich die
Spiralen mit Eis, welches den l(alteaustaﬁseh“ x
erschwert und dadurch den Verdampfe :
und die Leistung herabzieht. (Siehe
ad 10. Luftin der Maschine.
Ist aus irgend einem Gmitd

im hochsten Punkt des Con
und diese Luft lisst man am M ntil ‘o
ausblasen, nachdem man vorher die Mﬂm—'ﬁ
meterleitung mit  Ueberwurfmutter abge-:l 2
schraubt hat. S
Die Luft in der Maschine beeinﬂukst die
Leistung ungiinstig und erhoht den Krait-
verbrauch. '
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Kennzeichen: Abnorm hoher Conden-

satordruck, der bei Stillstand nicht auf das

der Kithlwassertemperatur entsprechende Maass
zurtickgeht.

Instruction fiir das Anrithren
der Salz= und Chlorcalciumléosungen.

Das zur Verwendung kommende denaturirte
Salz ist haofig unrein und scheidet  daher bei
Auflosen Unreinigkeiten, wie Schlamm, Kalk-
theile etc., ab, die, wenn sie in die Maschine
gelangen, Veranlassung zu allerhand unliebsamen
Storungen geben konnen.  Am haufigsten treten
diese nach der Inbetriebsetzung auf, weil wegen
Zeitmangel gewohnlich beim Auflésen und Ein-
fiillen in die Maschine nicht mit der néthigen
Sorgfalt vorgegangen wird. OIft ist auch das
zum Auflosen des Salzes verwendete Wasser
unrein oder so beschafien, dass es beim Auflosen
des Salzes oder der Soda Unreinigkeiten absetzt.

Das Auflosen hat daher in eigenen Misch-
gefassen zu erfolgen.

Durch kriftices Rithren und Anwirmen
mittels Dampf kann das Auilosen etwas  be-
schleunigt werden.

Nachdem dic gesittigte Losung  lingere
Zeit ruhig gestanden, wird dieselbe durch ein
leines Drahtsieb (nicht durch Sackleinwand) in
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den QGenerator bezw. Refrigerator eingefiillt,
wobei am Sieb zeitweise die sich absetzenden
Unreinigkeiten zu entfernen sind.

Ist ein antomatischer Salzloser vorhanden,
dann wird die Maschine mit reinem H,O gefiillt
und die Pumpen in Betrieb gesetzt, sowie der
Salzloser von Zeit zu Zeit mit Salz gefiillt und
von Unreinigkeiten entleert. Das Zusetzen von
Soda hat im Mischgefiss bezw. vor Eintritt in
den Salzloser zu geschehen, damit allenfallsige
Niederschlige im Sieb bezw. im Filter bleiben.
' Bei Anwendung von Chlorcalcium .ist in
analoger Weise zu verfahren. BetreffEnd Star
der Losungen siehe Seite 15. :

Anlassen der Dampfmaschine.

Eine halbe Stunde vor Anlassen der Dampf-
maschine sind die Feuer in dex_xtj(meli; ausz
breiten und mit frischer Kohle zt
Das Dampfventil am Kessel 1st;§e
drehung zu o6ffnen und die bewegi
nentheile zu odlen. E

Nachdem die richtige Dampfspannung er- &
reicht, die Dampimaschine gut vorgewiérmt
und die Zeit zum Anlassen gekotmen ist; wird
das Dampiventil am Kessel ganz geofinet; bis die
Maschine sich langsam in Beweging setzt mi:L
einige Umdrehungen gemacht hat, dann ©
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man das Dampiventil etwas mehrund zugleich
die Injektion der Luftpumpe. Alsdann wird
diec  Maschine ctwas schneller laufen, bis sie
allmahlich, nachdem das Dampicinlassventil ganz
geofinet ist, ihre volle Tourenzahl erreicht.
Alsdann schliesse man die Schlammhahnen.
Besonders ist bei der Inbetriebsetzung der
Dampimaschine zu beachten, dass das  Kiihl-
wasser im Condensator der Kihlmaschine iiber-
lauit, damit diec Luftpumpe Wasser erhalt.

Abstellen der Dampimaschine.

Einige Minuten vor Abstellen der Maschine
werden die Feuer im Dampfkessel vorgeschoben
und derselbe gespeist. Alsdann sind die Schlamm-
hahnen zu offnen und das Dampiventil zu
schliessen.

Der Einspritzhahn ist erst nach Stillstand
der Maschine zu schliessen. Alsdann sind die
Ocler abzudrehen und die Maschine mit der
zugehorigen Schaltvorrichtung auf Hub zu stellen.

Stillstand der Maschine im Winter.

-

Bei mehrmonatlichem Stillstand des Com-
pressors ist es dringend zu empichlen, die Ven-
file am Condensator und Refrigerator abzu-

“.aschliessen, den Druck aus dem Compressor ab-
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zulassen und Kolben sowie die Ventile heraus-
zunehmen, gut zu reinigen und wieder in Stand
zu setzen und gut aufzubewahren.

Sind die Betriebsunterbrechungen kiirzer,
s0 kann man vorstehende Maassregel dahin um-
gehen, dass man die Maschine alle 8 bis 14 Tage
kurze Zeit laufen lésst.

Reservetheile.
Reservetheile sind gut in einem besonderen
Kasten, der in einem trockenen Raume aufge-
gestellt ist, aufzubewahren und zu- ergianzen,

sobald ein Stiick davon zur Auswechslung ver-
wendet wird.
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